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0 Vorbemerkungen

Dieser Leitfaden ist erstmalig 2013 im Auftrag der Umweltministerkonferenz entstanden. VVorher
stellte der Vollzug fest, dass stationdr aufgestellte und betriebene Geréte und Maschinen in dem
Wohnen dienenden Gebieten Larmprobleme verursachen kénnen. Klima- und Liftungsgerate,
Warmepumpen, Mini-Blockheizkraftwerke sowie die fir Swimmingpools genutzten Filterpumpen und
Heizgerate wurden und werden zunehmend wohnungsnah eingesetzt und als VVerursacher fir
Larmbeschwerden identifiziert. Die Klima- und Energiepolitik der Bundesrepublik erfordert vor allem
einen massiven Ausbau von Luftwarmepumpen zur Geb&udeheizung in den kommenden Jahren. Der
zu erwartenden Mehrbelastung durch Larm muss Rechnung getragen werden. Deshalb liegt nach einer
ersten Anpassung 2020 hiermit die zweite, vollstandig tiberarbeitete Fassung des Leitfadens vor.

Der Leitfaden soll insbesondere die Unteren Immissionsschutzbehdrden bei der Einzelfallbeurteilung
von Gerduscheinwirkungen nach TA L&rm unterstiitzen, wenn entsprechende Gerate und Maschinen
in dem Wohnen dienenden Gebieten stationdr aufgestellt sind oder aufgestellt werden sollen.

Konflikte sollen durch vorausschauendes Handeln mdglichst von vorneherein vermieden werden.
Durch den absehbaren Zubau von Luftwérmepumpen ist ein erhéhtes Konfliktpotential zu erwarten.
Deshalb wurde hierzu eine stark praxisorientierte Kurzfassung des Leitfadens erstellt. Diese kann
Planer, Architekten, Baupersonen, Handwerker und sonstige Aufsteller und Betreiber fur die
Larmrelevanz entsprechender Anlagen sensibilisieren. Gleichzeitig hilft die Kurzfassung bei Planung,
Auswabhl, Errichtung und Betrieb von Luftwarmepumpen, deren Larmimmissionen zu mindern.
Insbesondere wird durch die Einhaltung des jeweils empfohlenen Mindestabstands zum néchsten
schutzwirdigen Raum im Regelfall sichergestellt, nicht behdrdlicherseits durch nachtrégliche
behoérdliche Anordnungen zur Umsetzung, oftmals kostenintensiver, LarmschutzmalRnahmen
verpflichtet werden zu kénnen.

Beide Leitfaden geben Empfehlungen und Hinweise, die bei der Umsetzung des Standes der
Larmminderungstechnik im Sinne der TA Larm unterstitzen sollen.

1 Gerauschproblematik stationdrer Geréte in Gebieten, die dem Wohnen dienen

Geréate wie Klima- und Liftungsgerate, Warmepumpen, Filterpumpen und Mini-Blockheizkraftwerke
erzeugen im stationdren Betrieb Gerduschimmissionen. Insbesondere Luftwdrmepumpen werden von
der Bundesregierung zum Austausch gegen Ol- und Gasheizungen sowie im Neubau intensiv gefordert.
Die Zahl der installierten Luftwdarmepumpen ist deshalb in den letzten Jahren stark gestiegen.
Mittlerweile beheizen sie auch hdufig private Swimmingpools. All diese Gerdte durfen
genehmigungsfrei errichtet und betrieben werden. Dadurch ergeben sich bei zunehmender Verbreitung
verschiedene Griinde fiir Beschwerden aus der Nachbarschaft. Mitunter spielen mehrere dieser Griinde
eine Rolle.

Unerfillte Erwartung: Bewohner von als sensibel eingestuften Wohngebieten werden grundsatzlich
erwarten, dass dort ein gewisses Bedirfnis nach Ruhe gedeckt wird. Bisher wurden vor allem
Heizungsanlagen in den Wohngebauden selbst betrieben. Wenn kiinftig nahezu jede Heizung im Freien
betrieben wird, vermehrt Wasser in Swimmingpools geheizt und gefiltert wird und dabei deren
Gerdusche dauerhaft storen, wird diese Erwartung unter Umstanden nicht mehr erfullt.

Gerauschquellen allerorten: Anders als beispielsweise gewerbliche Anlagen wirken stationédre Geréte
nicht von auflen auf Wohngebiete ein. Sie werden dahingegen vielfach und vielerorts inmitten von
Wohngebieten betrieben. Sie bestimmen deshalb dort dauerhaft die Geréuschkulisse.

Gerausche aus allen Richtungen: Wahrend gewerbliche Anlagen ansonsten nur aus einer Richtung
auf die nahegelegene Wohnbebauung einwirken, kommen die Gerdusche zahlreicher stationdrer Geréte
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innerhalb von Wohngebieten aus allen Richtungen. ,,Larmabgewandte Seiten” von Wohngebiuden gibt
es in einigen Féllen nicht mehr.

Gerausche aus nachster Nahe: Sowohl in Neubaugebieten als auch in Bestandsbebauungen bestehen
meist nur geringe Abstdnde zwischen dem Aufstellungsort eines Gerdats und den sensiblen
Wohnbereichen der Nachbarn. Solche, aus dem unmittelbaren Nahbereich einwirkende Gerdusche,
werden subjektiv oft als besonders bedréangend und riicksichtslos empfunden.

Storende Gerauschpegel: Behordliche Uberwachungsmessungen zeigen, dass beim Betrieb der Gerate
insbesondere zur Nachtzeit vereinzelt die Immissionsrichtwerte der TA L&rm Uberschritten werden. Da
Ruhebedurfnis und Sensibilitdt im Wohnbereich und Wohnumfeld jedoch sehr hoch sind, werden héaufig
bereits Gerduschpegel als sehr stérend empfunden, die unterhalb der Richtwerte liegen.

Deutliche Tone: Tone sind im Spektrum des Gerdusches durch einzelne deutlich herausragende Spitzen
einzelner Frequenzen gekennzeichnet. Solche Tdne haben eine erhdhte Beléstigungswirkung. Je nach
Tonhdhe ,.treten Einzeltone deutlich hervor* oder das Gerdusch ist ,,tonhaltig*.

Veranderung der Gerauschcharakteristik: Vereisung und automatische Abtauung in
Luftwarmepumpen und Klimagerdaten verursachen meist andere stérende Gerdusche als der
Normalbetrieb. Dies tritt bei einigen Geraten bereits bei AuBentemperaturen unter 10°C regelméafig auf.
Auch das ansonsten abrupte Ein- und Ausschalten der Geréte kann fiir einige Betroffene sehr beléstigend
wirken.

Tieffrequente Gerdusche: Bei stationdren Geréten, die Kompressoren, Lifter und Ventilatoren mit
Wechselstrom betreiben, treten h&ufig auch beldstigende tieffrequente Gerduschemissionen ab dem
Terzband mit der Mittenfrequenz 50 Hz auf. Bei Stromerzeugern kann die Frequenz tiefer als 50 Hz
sein und abhangig von der Motordrehzahl auch variieren.

2 Schallleistungspegel von stationaren Geréaten

Anforderungen an Schallleistungspegel einiger stationdrer Gerate und deren Kennzeichnung sind in
unmittelbar geltenden produktgruppenspezifischen Durchfiihrungs- bzw. Erganzungsverordnungen zur
Okodesign-Richtlinie  2009/125/EG und zur Rahmenverordnung (EU) 2017/1369 fiir die
Energieverbrauchskennzeichnung festgelegt.

2.1 Kennzeichnung

Grundsatzlich missen Hersteller von Klimageraten und Luftwdrmepumpen zur Raumheizung und
Warmwasserbereitung den Schallleistungspegel ihrer Produkte auf dem Energielabel, vergleichbar mit
Abbildung 1, kennzeichnen. Die Angabe zum Schallleistungspegel (auflen) kann fiir die Prifung und
Beurteilung nach Kapitel 4 herangezogen und zur Auswabhl eines geeigneten Gerats verwendet werden.

Hersteller von Liftungsanlagen mit AuBenbauteilen, W&rmepumpen zur Beheizung von
Swimmingpools und Mini-BHKW miissen deren Schallleistungspegel (auf’en) nicht kennzeichnen.
Manche Hersteller informieren freiwillig in Produktdatenblattern oder auf Nachfrage (ber die
Schallleistungspegel ihrer Produkte. Sollte ein solcher Wert fur die Prifung und Beurteilung nach
Kapitel 4 herangezogen werden, muss es sich um einen Schallleistungspegel handeln, der unter
vergleichbaren Rahmenbedingungen und Betriebszustdnden ermittelt wurde. Ansonsten muss ein
solcher Wert sachverstandig umgerechnet werden oder er kann nicht verwendet werden.
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Abbildung 1: Muster des Energielabels fiir Klimagerate (Verordnung (EU) Nr. 626/2011), fir Raumheizungen mit
Waérmepumpe (Verordnung (EU) Nr. 811/2013) und fiir Warmwasserbereiter mit Warmepumpe (Verordnung (EU) Nr.
812/2013). Der Schallleistungspegel (auBen) wird symbolisiert dargestellt (" ) und als ,,ZY dB* bzw. ,,YZ dB* angegeben.

2.2 Grenzwerte

Uber die Kennzeichnungspflicht hinaus diirfen die Schallleistungspegel (auBen) von Klimageraten und
Luftwarmepumpen die in Tabelle 1 aufgefiihrten leistungsabhéngigen Grenzwerte nicht berschreiten. Es
ist darauf hinzuweisen, dass die Grenzwerte bereits 2009 festgelegt wurden. Seitdem haben die
Hersteller den Stand der Technik deutlich weiterentwickelt. Deswegen unterschreiten die
Schallleistungspegel (auRen) der am Markt verfligbaren Luftwarmepumpen die Grenzwerte zum Teil
erheblich.!

Tabelle 1: Nennleistungsabhangige Grenzwerte fiir den Schallleistungspegel (auf3en) von Klimageraten (Verordnung (EU) Nr.
206/2012), Raumheizungen mit Warmepumpe (Verordnung (EU) Nr. 813/2013) und Warmwasserbereiter mit Warmepumpe
(Verordnung (EU) Nr. 814/2013)

Nenn-Leistung Warmenennleistung Grenzwert des Schallleistungspegels,

des Klimagerdts, in [kW]

der Warmepumpe, in [KW]

(aulen), in [dB(A)]

<6 <6 65
>6und <12 >6und <12 70
- >12und <30 78
- >30und <70 88

2.3 Sonstige Hinweise

Informationen zu tieffrequenten Gerduschanteilen, zur Tonhaltigkeit sowie zu saisonalen
Veranderungen der Gerauschemissionen? bei stationaren Geraten miissen derzeit weder ermittelt noch
angegeben werden. Einige Hersteller und Installateure haben dazu Erfahrungswerte, die in der Prifung
und Beurteilung nach Kapitel 4 durch Zuschlage beriicksichtigt werden kdnnen. Um sich der
Gerduschwirkung bewusst zu werden, empfiehlt es sich, vor dem Kauf und der Inbetriebnahme eines
stationdren Gerdts ein Referenzgerdt oder ein Horbeispiel des Gerdtebetriebs in ruhiger Umgebung
anzuhoren.

! Das Land Tirol veroffentlicht unter https://www.tirol.gv.at/bauen-wohnen/wohnbaufoerderung/service/get-datenbank/ eine
Datenbank unter anderem mit Luftwarmepumpen, die auch den jeweiligen Schallleistungspegel enthalt.

2 In der Heizperiode im Winter kann es bei Klimageréaten oder Luftwarmepumpen zu Abtau- und Riickspiilvorgangen kommen.
Diese konnen die fir das Gerat ibliche Gerduschcharakteristik und Belastigungswirkung verandern.


https://www.tirol.gv.at/bauen-wohnen/wohnbaufoerderung/service/get-datenbank/

3 Schutz gegen Larm stationdrer Gerate nach derzeitiger Rechtslage

Um L&rmproblemen stationdrer Gerdte zu begegnen, ist zunédchst das Schutzniveau nach derzeitiger
Rechtslage von Bedeutung.®

3.1 Inverkehrbringen

Das Inverkehrbringen  stationdrer  Gerdte ist in der Regel durch europdische
MarktharmonisierungsmaBnahmen (Richtlinien und Verordnungen) geregelt. Die Schallleistungspegel
einiger stationdrer Gerate sind durch solche MaRnahmen begrenzt (siehe Kapitel 2). Bei Erfillung dieser
Anforderungen durfen die Geréte ansonsten unbeschrankt in Verkehr gebracht werden. Daruiber hinaus
gehende technische Anforderungen durch nationale Regelungen wiirden in den Markt eingreifen und
sind deshalb grundsatzlich nicht moglich. Die Geréte diirfen auch nicht durch behérdliche Forderungen
auf eine Weise verandert werden, die nach den Marktharmonisierungsmafinahmen nicht zuléssig ist.
Dieser Leitfaden gibt deshalb keine Empfehlungen, die zu einer entsprechenden Anderung stationarer
Gerdate fuhren wirde.

3.2 Baurechtliche Genehmigung / Abstandsflachen

Baurechtlich sind stationdre Geréate als untergeordnete Nebenanlagen oder Einrichtungen in der Regel
genehmigungsfrei. Im baulichen Abstandsflachenrecht einiger Bundeslander sind Mindestabstande
zwischen im Freien aufgestellten stationdren Gerdten und Grundstiicksgrenzen festgelegt®. Diese
Abstande gelten nicht urséchlich dem Schutz gegen Larm. Deshalb kénnen sie nur in einigen Fallen
Larmkonflikte vermeiden oder mindern. In den meisten Féllen genigen sie den
immissionsschutzrechtlichen Anforderungen (siehe Kapitel 3.3) nicht.

3.3 Betreiberpflichten nach § 22 BImSchG

Immissionsschutzrechtlich sind stationdre Geréte in der Regel ebenfalls genehmigungsfrei. Nach § 22
Abs. 1 S. 1 Nrn. 1 und 2 BImSchG diirfen stationdre Gerate nur so errichtet und betrieben werden, dass
nach dem Stand der Technik vermeidbarer Larm verhindert und nach dem Stand der Technik
unvermeidbarer Larm auf ein Mindestmall beschrankt wird. Nach § 22 Abs. 2 BImSchG bleiben
weitergehende 6ffentlich-rechtliche Vorschriften unberihrt.

3.3.1 Anforderungen nach TA Larm

Die TA Larm konkretisiert die Betreiberpflichten nach § 22 BImSchG in Bezug auf schéadliche
Umwelteinwirkung durch Larm. Unter anderem sind in der TA L&rm gebietshezogene
Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel normiert, die nach Nr. 6.1 z.B. in allgemeinen
Wohngebieten tags 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) betragen. Grundlegend dafiir ist, wie
Beurteilungspegel an maRgeblichen Immissionsorten gemessen und berechnet werden. Die
Beurteilungspegel bestehen aus einem A-bewerteten dquivalenten Dauerschallpegel sowie Zuschlagen
fur besondere Lé&stigkeiten wie Ton- und Informationshaltigkeit der Gerdusche. Die Beurteilungszeit am
Tag ist 16 Stunden (von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr). In der Nacht (von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) ist die
Beurteilungszeit die lauteste Stunde.

3 Das Kapitel behandelt lediglich die Grundlagen des offentlichen Rechts. Auf mdgliche zivilrechtliche Abwehranspriiche
gegen die L&rmimmissionen stationérer Geréte wird nicht eingegangen.

4 Derzeit wird auf Bundes- und Léanderebene diskutiert, in den Landesbauordnungen auf grundsatzliche Abstandsflachen fiir
Wéarmepumpen zu verzichten.
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3.3.2 Immissionsrichtwerte und deren Uberprufung

Vor der Inbetriebnahme stationarer Gerate ist in der Regel keine behordliche Abnahme mit einer
messtechnischen Prifung vorgeschrieben. Nummer 4.2 TA Larm geht lediglich davon aus, dass im
Rahmen einer offentlich-rechtlichen Zulassung der Anlagen, z.B. nach Baurecht, eine vereinfachte
Regelfallprifung durchgefiihrt wird. Sind stationdre Geréte aber baurechtlich genehmigungsfrei (siehe
Kapitel 3.2), ist eine 6ffentlich-rechtliche Zulassung nicht erforderlich, so dass die Regelfallpriifung
nicht stattfindet.

Nach § 24 BImSchG kann die Immissionsschutzbehdrde allerdings im Einzelfall die zur Durchfuhrung
des § 22 BImSchG erforderlichen Anordnungen treffen, um die Einhaltung der Immissionsrichtwerte
und weiterer Anforderungen der TA Larm zu Uberprifen und zu gewéhrleisten.

3.3.3 Stand der Technik zur LA&rmminderung

GemaR 8 22 Abs. 1 S. 1 Nr. 1 BImSchG bzw. Nummer 4.1 Buchstabe a TA Larm sind schadliche
Umwelteinwirkungen nur zu verhindern, das hei3t die Immissionsrichtwerte der Nummer 6.1 TA Larm
nur einzuhalten, soweit dies mit MalRhahmen nach dem Stand der Technik zur L&rmminderung im Sinne
der Nr. 2.5 TA L&rm mdglich ist. Liegen keine schadlichen Umwelteinwirkungen vor, besteht danach
auch keine Verpflichtung zur Einhaltung des Standes der Technik.

3.3.4 Beschrankung schadlicher Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmaf3

Gemalt § 22 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 BImSchG bzw. Nummer 4.3 TA Larm sind nach dem Stand der
Larmminderungstechnik unvermeidbare schédliche Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR zu
beschranken. Als MaRnahmen hierfiir kommen nach Nummer 4.3 TA Larm insbesondere in Betracht:

e organisatorische Mallnahmen im Betriebsablauf (z. B. keine lauten Arbeiten in den Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit),

o zeitliche Beschrankungen des Betriebs, etwa zur Sicherung der Erholungsruhe am Abend und in der
Nacht,

Hinweis: Es ist in der Regel nicht erforderlich, zur Gebaudeheizung eingesetzte stationare Gerate
nachts zu betreiben. Ist ansonsten der Schallleistungspegel eines stationdren Geréts sehr hoch, kann
das Beurteilungsverfahren der TA Larm die zuldssige Betriebszeit in der Nacht auf wenige Minuten
verkirzen. Beschrankungen der Betriebszeit dirfen jedoch keine Betriebsverbote sein und dazu
flihren, dass der Betrieb der Gerate seinen Zweck verfehlt.

e Einhaltung ausreichender Schutzabstdnde zu benachbarten Wohnhdusern oder anderen
schutzbediirftigen Einrichtungen,

Hinweis: GroRere Abstdnde zum Immissionsort oder Beschrankungen des Betriebs kdnnen
erforderlich werden, wenn der Schallleistungspegel hoch ist, Reflexionen vorhanden sind oder ein
Zuschlag fiir erhohte Lastigkeit vergeben werden muss.

o Ausnutzen natirlicher oder kinstlicher Hindernisse zur Larmminderung,

Hinweis: Manche Hersteller stationdrer Gerdte bieten spezifische Einhausungen oder
Abschirmungen zur Gerduschminderung ihrer Gerédte an. Ob andere Hindernisse wie Pflanzen,
Waénde oder Verschlédge die Gerdusche im Einzelfall mindern konnen, bedarf in der Regel einer
sachverstandigen oder gutachterlichen Einschétzung.



o Wahl des Aufstellungsortes von Maschinen oder Anlagenteilen.

Hinweis: Wirde ein stationdres Gerdt aufgrund seiner Gerduschemissionen und aller
Minderungsmalinahmen trotzdem einen Immissionsrichtwert am mafigeblichen Immissionsort
uberschreiten, ist der gewéhlte Aufstellungsort des Gerdts nicht geeignet.

3.3.5 Maldgeblicher Immissionsort und Schutz von AufRenwohnbereichen

Nach Anhang A.1.3 TA L&rm ist der mal3gebliche Immissionsort 0,5 m aufRerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters des vom Geréusch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Aufenthaltsraumes.
Am starksten betroffen bedeutet, dass dort die hochsten Gerduschimmissionen zu erwarten sind.
Schutzbediirftige Aufenthaltsraume sind nach DIN 4109° u.a. Wohn-, Schlaf-, Arbeits-, Kinderzimmer
und Kichen mit Essplatz.

Einen Schutz des AuRenwohnbereichs (Terrasse, Garten etc.) sieht die TA Larm nicht ausdricklich vor.
Liegt ein AuBenwohnbereich nicht in direkter Ndhe zum maRgeblichen Immissionsort, ist dort kein
Immissionsrichtwert einzuhalten. In atypischen Einzelféllen kann ein Ruckgriff auf § 22 Abs. 1
BImSchG dergestalt erfolgen, dass sich die Pflicht zur Vermeidung und Beschréankung schéadlicher
Umwelteinwirkungen auf die Nachbarschaft schlechthin und damit auch auf den AuBenwohnbereich
erstreckt.

3.3.6 Anforderungen bei tieffrequenten Gerauschen

Bei Beurteilung der hier angesprochenen Geratearten ist oftmals die Berlicksichtigung tieffrequenter
Gerausche nach Nummer 7.3 TA Larm und dem Anhang A.1.5 erforderlich.® Dies ist jedoch erst nach
Errichtung und Inbetriebnahme der Gerate mdoglich. Hilfestellungen zur Beurteilung tieffrequenter
Geréusche, auch bei Vorliegen atypischer Bedingungen, geben die LAI-Hinweise zur Auslegung der
TA Larm, Stand 24.02.2023".

4 Vereinfachte Beurteilung fur Aufstellung und Betrieb stationéarer Geréte

Die Schallausbreitungsberechnung der TA L&rm setzt sowohl den Schallleistungspegel der
Gerauschquelle als auch den Abstand zwischen Gerduschquelle und Immissionsort als bekannt voraus.
Berechnungsergebnis der TA Larm ist deshalb in der Regel der Beurteilungspegel. Die hier beschriebene
vereinfachte Beurteilung wurde aus dem in der Anlage zur TA L&rm beschriebenen Verfahren
entwickelt. Das hier beschriebene Verfahren kehrt diese Berechnung jedoch um. Es setzt den
Beurteilungspegel in Hohe des um 6 Dezibel verminderten Immissionsrichtwerts voraus und rechnet
entweder auf den Schallleistungspegel des stationdren Gerdtes oder den Abstand zwischen dem
stationaren Gerat und dem maRgeblichen Immissionsort zuriick (zur Begrindung fir die Minderung des
Immissionsrichtwerts siehe die Erlauterungen zur lIrrelevanz in Kapitel 4.1.1). Das
Beurteilungsverfahren empfiehlt in wenigen Schritten entweder

a) einen Mindestabstand zwischen einem stationdren Gerat und einem malgeblichen
Immissionsort, wenn der Schallleistungspegel nicht gedndert werden kann, oder

b) einen hochsten Schallleistungspegel eines stationdren Geréts, wenn der Aufstellort oder Abstand

5DIN e.V. (Hrsg.) (DIN 4109-1:2018-01): DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen,
Beuth-Verlag, Berlin 2018

6 Die Beurteilung erfolgt nach DIN 45680, Ausgabe Marz 1997 und dem zugehorigen Beiblatt 1.

7 abrufbar unter: lai-hinweise-auslegung-ta-laerm-stand-2023-02-24 1682411716.pdf (lai-immissionsschutz.de)



https://www.lai-immissionsschutz.de/documents/lai-hinweise-auslegung-ta-laerm-stand-2023-02-24_1682411716.pdf

zum malfigeblichen Immissionsort nicht gedndert werden kann.

Das Verfahren unterstiitzt zustandige Behdrden, Planer*innen, Installateur*innen, Betreiber*innen bei:

der Bauleitplanung und Einzelvorhaben

der orientierenden Einzelfallbeurteilung von Larmbeschwerden
der Beratung

der Objektplanung

Installation und Inbetriebnahme stationdrer Gerate

4.1 Parameter
4.1.1 Konstanten und Modellannahmen
Folgende Konstanten und Modellannahmen werden fir die Beurteilung vorausgesetzt:

Aufien-/Innenaufstellung: Die Aufstellung und der Betrieb kann sowohl fiir aufien als auch innen
aufgestellte stationére Geréte beurteilt werden. Bei innen aufgestellten Geraten ist die Schallleistung der
Offnungen nach aufen die maRgebliche EmissionsgroRe, nicht der Schallleistungspegel des im Inneren
befindlichen Aggregats. Wirken zwei oder mehr Gerauschquellen auf den maligeblichen Immissionsort ein
(z.B. baulich deutlich getrennte Ansaug- und Abluftéffnungen einer innen aufgestellten
Luftwérmepumpe), so ist jede Gerdauschquelle einzeln nach diesem Verfahren zu beurteilen.

Betrieb ist nicht beschrankt: Der Betrieb der stationdren Geréate unterliegt keinen Zeitbeschrankungen.

Irrelevanz: Bei der behérdlichen Priifung einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm
ist eine Berucksichtigung der Vorbelastung nach (Nr. 5.2 i. V. m.) Nr. 4.2 Buchst. ¢ TA Larm nur
erforderlich, wenn konkrete Anhaltspunkte dafur vorliegen, dass die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung relevant im Sinne von Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Larm zu einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Larm beitragt. Unterschreitet die von der zu beurteilenden
Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 um mindestens 6 dB(A), ist
demnach in der Regel davon auszugehen, dass die Zusatzbelastung nicht relevant bzw. irrelevant ist.

Tragt die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung nur irrelevant zur
Gesamtbelastung bei, kénnen in der Regel insbesondere auch in Zukunft keine nachtraglichen
Anordnungen auf Grundlage des 8 24 i. V. m. § 22 Abs. 1 BImSchG erlassen werden. Daher liegt es vor
allem im Interesse der Betreiber*Innen von stationdren Geréten, bereits bei der Errichtung bzw.
Aufstellung von stationdren Geréten sicherzustellen, dass die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung den jeweils geltenden Immissionsrichtwert um mindestens 6 dB(A)
unterschreitet.

Bei dem vereinfachten Beurteilungsverfahren wird berlicksichtigt, dass zukiinftig viele mafgebliche
Immissionsorte zu erwarten sind, bei denen jeweils mehrere stationédre Gerate aus der Nachbarschaft mit
ihren Immissionen zum Beurteilungspegel beitragen werden (siehe Kapitel 1). Die Berechnungen sind
dementsprechend darauf ausgelegt, dass die Zusatzbelastung des zu beurteilenden Gerats irrelevant im
vorgenannten Sinne ist (d.h. den einschldgigen Immissionsrichtwert um 6 dB unterschreitet).

Nachtbetrieb: Ein Betrieb in der Nacht kann nicht ohne behdrdliche Regeln ausgeschlossen werden.
Deshalb gehen alle Berechnungen von den Nacht-Immissionsrichtwerten aus.

Richtwirkung: Eine Richtwirkung des stationdren Gerats wird nicht angenommen.

Tieffrequente Gerdusche: Die gewdhlten akustischen Modellannahmen berticksichtigen die

Besonderheiten der Ausbreitung von tieffrequenten Gerduschen nicht.
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4.1.2 Variablen

Baugebiet: Die Beurteilung von Gerduschimmissionen nach TA L&rm erfolgt differenziert nach dem
Gebietscharakter in dem sich der maRgebliche Immissionsort befindet. Dementsprechend ist auch bei
Anwendung des vereinfachten Beurteilungsverfahrens nach diesem Kapitel danach zu unterscheiden,
welchem Gebietscharakter das Baugebiet entspricht, in dem der mal3gebliche Immissionsort liegt.
Maoglich sind Urbane Gebiete (MU), Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (Ml),
allgemeine Wohngebiete (WA) und reine Wohngebiete (WR). Die Zuordnung der jeweiligen Art ergibt
sich aus den konkreten oder sonstigen Festlegungen des jeweiligen Bebauungsplans oder der
Beurteilung der Schutzbediiftigkeit im Einzelfall (siehe Nummer 6.6 der TA L&rm).

Mal fir Sichtverbindung: Die Sichtverbindung von einem stationdren Gerat zum mafigeblichen
Immissionsort kann durch Gebaude unterbrochen sein. Dadurch wird auch die Schallausbreitung
beeinflusst und der Beurteilungspegel sinkt merklich. Aus Tabelle 2 wird die Situation und der
entsprechende Wert gewéhlt, die der geplanten Sichtverbindung am ehesten entspricht.

Tabelle 2: MaR fir die Sichtverbindung zwischen stationdrem Gerat und malgeblichem Immissionsort

0dB

$. )

Direkte Sichtverbindung
zum maBgeblichen Immissionsort (®)

5dB

P uf

Indirekte Sichtverbindung
zum maRgeblichen Immissionsort (&®)

15dB

p b

Keine Sichtverbindung
zum maBgeblichen Immissionsort (®)

Reflexionswert: Wird ein Gerétegerdusch von schallharten Oberflachen reflektiert, erhoht sich der
Gerauschemissionspegel. Aus Tabelle 3 wird die Situation und der entsprechende Zuschlag gewahlt, die

dem geplanten Aufstellungsort des stationdren Gerats am ehesten entspricht.

Tabelle 3: Reflexionswerte fiir typische Aufstellungssituationen stationdrer Gerate

0dB

Keine reflektierende Flache
ist naher als 3 m.

(z.B. im Garten)

3dB

a

Eine reflektierende Flache
ist naher als 3 m.

(vor einer Hauswand)

6 dB

S

Zwei reflektierende Flachen
sind jeweils naher als 3 m zur Quelle oder
haben hdchstens 5 m Abstand zueinander.

(in einer Ecke / zwischen 2 Wanden / unter einem Vordach)

)jm?

Tonzuschlag: Erzeugt ein Gerat im Betrieb deutlich horbare Einzelténe oder wiederkehrende Klange
(bspw. Brummen, Pfeifen), ist ein Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit entsprechend A2.5.2
TA Larm nach Tabelle 4 zu wahlen. Ist Gber die Tonhaltigkeit eines stationdren Geréts nichts bekannt,
soll zur Sicherheit ein Wert von 3 dB gewahlt werden.

Tabelle 4: Zuschlage fir Ton- und Informationshaltigkeit

nicht wahrzunehmen. | 0 dB
Einzeltdne oder wiederkehrende Klange sind im Gerétegerdusch wahrzunehmen. 3dB
deutlich zu horen. 6 dB
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4.1.3 Ein- und Ausgangswerte

Schallleistungspegel: Die Beurteilung geht vom hdchsten im Nachtbetrieb des stationaren Gerats
auftretenden Schallleistungspegel aus. Der Schallleistungspegel von stationdren Geraten wird vom
Hersteller in den Produktunterlagen oder auf dem Energielabel (siehe Kapitel 2.1) tblicherweise in
dB(A) angegeben. Die Werte auf dem Energielabel entsprechen nicht in jedem Fall dem maximalen
Schallleistungspegel. Einige Hersteller geben zusétzlich dazu einen maximalen Schallleistungspegel an.
Kann dieser lauteste Betreib des stationaren Geréts im Nachtbetrieb nicht ausgeschlossen werden, soll
dieser Maximalpegel in diesem Verfahren genutzt werden. Sofern flr ein stationédres Gerét ein spezieller
Schallleistungspegel in der Nacht (z.B. ,,Silent Mode*, ,,Fliisterbetrieb* etc.) garantiert werden kann,
kann auch dieser in dem Verfahren genutzt werden. Ein schallreduzierter Betrieb kann jedoch die
Energieeffizienz von Luftwarmepumpen teilweise deutlich mindern.

Abstand: Die Abstdnde wurden fir typische Gerauschemissionspegel vorberechnet. Diese sollen aus
Tabelle 5 abgelesen werden. Folgende Formel wurde dazu aus 1SO 9613-28 abgeleitet und in einer
mathematischen Grenzwertbetrachtung bzw. Zielwertsuche nach dem Abstand umgestellt:

Lemission = Lirw - 6 dB + Ko + Agiv + Aatm + Agr

Der Geréuschemissionspegel Lemission iSt die Summe aus Schallleistungspegel (siehe oben) und den
Variablen (siehe Kapitel 4.1.2). Die Immissionsrichtwerte Lirw Sind um 6 dB Irrelevanz (siehe Kapitel
4.1.1) reduziert. Es ist eine freie Schallausbreitung tber reflektierender Fldche. Die Raumkorrektur Ko
ist im Nahbereich bis etwa 20 m geringer als 3 dB, da flr Quellhdhe hs = 1,5 m und Empfangerhohe h,
= 2 m festgelegt wurde. Die atmospharische Ddmpfung Aam (.= 2 dB/km) und der Bodeneffekt Ag Sind
berticksichtigt, sie sind jeweils ab etwa 25 m Abstand wirksam. Eine meteorologische Korrektur wurde
wie Ublich nicht beriicksichtigt (Cre: = 0).

8DINe.V. (Hrsg.) (DIN 1SO 9613-2:1999-10) DIN 1SO 9613-2:1999-10, Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung
im Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Beuth-Verlag, Berlin, 1999
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Tabelle 5: Abstande zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Larm, abhdngig vom Baugebiet

Abstand zum mafRgeblichen Abstand zum mafgeblichen

. Immissionsort in Baugebiet . Immissionsort in Baugebiet
Gerdusch- Gerdausch-
emissions- I\I<I/IIID emissions- I\I<I/I|ID
pegel WR WA MU pegel WR WA MU
MK MK

40 dB 1,0m 1,0m 1,0m 60dB | 139m 7,6m 3,9m
41 dB 1,1m 1,0m 1,0m 61dB | 15,6m 8,6 m 45m
42 dB 12m 1,0m 1,0m 62dB| 17,6 m 9,7m 52m
43 dB 1,4m 1,0m 1,0m 63dB| 197m | 109m 59m
44 dB 1,7m 1,0m 1,0m 64dB| 222m| 123m 6,7m
45 dB 1,9m 1,0m 1,0m 65dB | 23,7m| 139m 76m
46 dB 22m 1,1m 1,0m 66dB| 254m | 156m 8,6 m
47 dB 2,6 m 1,2m 1,0m 67dB| 273m | 17,6m 9,7m
48 dB 3,0m 1,4m 1,0m 68dB| 294m | 197m | 109m
49 dB 3,4m 1,7m 1,0m 69dB| 31,8m| 222m | 123m
50 dB 3.9m 1,9m 1,0m 70dB| 344m| 237m| 139m
51 dB 45m 2,2m 1,1m 71dB| 374m| 254m | 156m
52 dB 52m 2,6 m 1,2m 72dB| 408m | 273m | 176m
53 dB 59m 3,0m 1,4m 73dB| 446m | 294m | 19,7m
54 dB 6,7 m 3,4m 1,7m 74dB| 488m | 318m | 222m
55 dB 76m 39m 1,9m 75dB| 536m | 344m| 237m
56 dB 8,6 m 45m 2,2m 76dB| 589m | 374m | 254m
57 dB 9,7m 52m 2,6 m 77dB| 649m | 408m | 27,3m
58dB| 10,9m 59m 3,0m 78dB| 71,7m | 446m | 294m
50dB| 12,3m 6,7 m 3,4m 79dB| 792m | 488m | 318m
60dB | 139m 7,6 m 3.9m 80dB| 876m| 536m| 344m

4.2 Ermittlung eines Mindestabstands

Der Gerduschemissionspegel des Gerats wird mit folgender Berechnungsformel ermittelt. Sdmtliche
GrolRen sind in Kapitel 4.1 beschrieben und werden in [dB] angegeben.

Gerduschemissionspegel =

Schallleistungspegel — MaR fir Sichtverbindung + Reflexionswert + Tonzuschlag

Der Wert des errechneten Gerduschemissionspegels wird in Spalte 1 in Tabelle 5 gesucht. Ist der Wert
nicht genau in Spalte 1 enthalten, ist der nachsththere Wert zu wéhlen. In der dem Gebietstyp des
Immissionsortes (siehe Kapitel 4.1.2 Baugebiet) entsprechenden Spalte ist in derselben Zeile die
Empfehlung fur den Mindestabstand zwischen stationdrem Gerét und Immissionsort abzulesen.

Da Abstandsberechnungen im Nahbereich nicht belastbar sind, betrdgt der Mindestabstand auf 1,0 m

4.3 Ermittlung des héchsten Schallleistungspegels

Der Abstand (Luftlinie) zwischen mafgeblichem Immissionsort und Aufstellungsort des stationéren
Gerdts ist zu bestimmen. Der Wert des Abstands wird in der dem Baugebiet des Immissionsortes (siehe
Kapitel 4.1.2 Baugebiet) entsprechenden Spalte in Tabelle 5 gesucht. Ist der Wert nicht genau enthalten,
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ist der ndchstniedrigere Wert zu waéhlen. In derselben Zeile in Spalte 1 ist der erlaubte
Geréuschemissionspegel des stationdren Geréts abzulesen. Sofern der Abstand in MD, MI, MU oder
MK einen Meter oder weniger betrégt, ist ein Gerauschemissionspegel von 50 dB(A) zu verwenden, in
WA-Gebieten ein Gerduschemissionspegel von 45 dB(A).

Mittels folgender Berechnungsformel wird der Schallleistungspegel des stationdren Geréts berechnet.
Samtliche GroRen sind in Kapitel 4.1 beschrieben und werden in [dB] angegeben.

Schallleistungspegel =

Gerduschemissionspegel + MaR fiir Sichtverbindung — Reflexionswert — Tonzuschlag

Der errechnete Wert ist eine Empfehlung fiir den héchsten Schallleistungspegel eines stationaren
Geréts zum Betrieb in der gewahlten Situation.

5 Schlussfolgerungen fur den Vollzug

Bei Stellungnahmen zu Bebauungsplanen, Vorhaben- und ErschlieBungsplanen oder zu einzelnen
Bauvorhaben soll die zustdndige Immissionsschutzbehorde wie folgt vorgehen:

Sofern eine Bertcksichtigung der Vorbelastung (siehe Kapitel 4.1.1) angezeigt ist, soll sie fordern, dass
im Freien betriebene stationdre Gerate nur dann aufgestellt und betrieben werden dirfen, wenn die
Empfehlung fur den Mindestabstand (siehe Kapitel 4.2) nicht unter- bzw. die Empfehlung fiir den
hdchsten Schallleistungspegel (siehe Kapitel 4.3) nicht iberschritten werden.

Sofern keine Bertcksichtigung der Vorbelastung angezeigt ist, soll zur langfristigen
Konfliktvermeidung eine entsprechende Beratung und Empfehlung erfolgen.

Stationdre Geréte miissen bei Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen grundsétzlich dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen und dementsprechend errichtet und betrieben werden. Danach
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein Mindestmal? zu beschrénken (siehe
Kapitel 3.3.4). Der Gerétebetreiber muss ggf. durch larmmindernde Malinahmen (siehe Kapitel 6) fur
entsprechend niedrige Gerduschimmissionen sorgen. Die Malinahmen dirfen nicht dazu fiihren, dass
stationare Gerdte auf eine in den européaischen Marktharmonisierungsma3nahmen nicht zugelassene
Weise verandert werden (siehe Kapitel 3.1). Falls die in Kapitel 6 empfohlenen Iarmmindernden
MaRnahmen nicht geniigen, missen die Gerduschimmissionen anders gemindert werden, z.B. durch
betriebliche Einschrankungen.

Gerduschmessungen sind bei bereits aufgestellten Gerédten in der Regel entbehrlich, wenn die
Empfehlung fir den Mindestabstand (siehe Kapitel 4.2) nicht unter- und die Empfehlung fir den
hdchsten Schallleistungspegel (siehe Kapitel 4.3) nicht iberschritten werden.

Ist der Schallleistungspegel des stationdren Geréts nicht bekannt, der empfohlene Mindestabstand unter-
oder der empfohlene Hochstpegel berschritten, ist die Gerduschimmission nach Anhang A.3 der TA
L&rm zu ermitteln. Wegen der geringen Abstande zwischen Gerduschquelle und Immissionsort ist der
pauschale Messabschlag nach Nummer 6.9 TA L&rm durch eine Angabe zur Messunsicherheit zu
ersetzen.® Der um die Messunsicherheit geminderte Beurteilungspegel ist bei Annahme einer

9 Luftwarmepumpen in dem Wohnen dienenden Gebieten weisen in der Regel einen so geringen Abstand zum maRgeblichen
Immissionsort auf, dass die Messunsicherheit praktisch ausschlieflich von der Genauigkeit des Messgerates abhangt. Andere
Einflisse, wie Meteorologie oder Bodenddmpfung haben einen zu vernachldssigenden Einfluss auf die Messunsicherheit.
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Vorbelastung mit dem um 6 dB(A) verminderten Immissionsrichtwert zu vergleichen. Ubersteigt der
Beurteilungspegel den um 6 dB(A) verminderten Immissionsrichtwert, kann die Aufstellung des Gerétes
am geplanten Aufstellungsort nicht zul&ssig sein. In diesem Fall soll vn der zustdndigen Behorde auf
ein mogliches Konfliktpotential hingewiesen werden. Treten tieffrequente Gerduschanteile auf, sind
diese entsprechend Kapitel 3.3.6 zu ermitteln.

6 Hinweise zur Larmminderung bei Luftwarmepumpen

Luftwarmepumpen sollen an mdglichst geeigneten Standorten errichtet und betrieben werden.
Nachtragliche AbhilfemaRnahmen sind in der Regel nur mit vergleichsweise hohem Aufwand mdglich.
Im Folgenden werden Hinweise gegeben, durch welche MalRnahmen der Entstehung und der
Ausbreitung von Gerduschen entgegengewirkt werden kann. Betrachtet wird hierbei der
Nachbarschaftsschutz. Emissionsseitige Minderungsmalnahmen filhren oftmals auch zu einer
Absenkung der Gerauschbelastung beim Betreiber selbst. Die Minderung von Innenraumgerauschen bei
innen aufgestellten Geréten ist jedoch nicht die zentrale Aufgabe des BImSchG, weshalb dies nicht
Gegenstand der folgenden Hinweise ist.

Die erforderlichen MaRnahmen zur La&rmminderung sind abhangig vom jeweiligen Gerat und von der
Immissionssituation. Weil jeder Fall einzeln beurteilt werden sollte, kann hier nur ein Uberblick tiber
mogliche MaRnahmen gegeben werden. Bei komplexen Detailfragen sollten Sachkundige um Beratung
gebeten werden. In jedem Fall sind bei Aufstellung, Anschluss, Betriebseinstellungen und
schallmindernden Malnahmen die Vorgaben der Geratehersteller und Installateure zu beachten.
Ansonsten erldschen u.U. Garantieanspriiche durch Eingriffe in die Geréte.

6.1 Planung und Aufstellung

Die Anordnung und Ausrichtung eines Hauses auf dem Grundstiick kann die Immissionssituation
entscheidend beeinflussen. Vor allem die Position des Heizungsraums sowie die Auswahl der
Heizungsart kann eine L&rmbelastung der Nachbarschaft verandern. Der Standort einer
Luftwarmepumpe und die Lage von Lufteinldssen und -ausldssen sollten in ausreichend groRem
Abstand zu und idealerweise abgewandt von maRgeblichen Immissionsorten in der Nachbarschaft
liegen. Oftmals ist eine Aufstellung zur Strale hin sinnvoll, da Schlaf- und Wohnrdume sowie
Aulenwohnbereiche in der Regel von der Strale abgewandt liegen. Grundsétzlich ist die
Innenaufstellung aus Sicht des Immissionsschutzes statt einer AulRenaufstellung zu bevorzugen. Der
Beurteilungspegel wird in diesem Fall deutlich niedriger sein.

6.2 Gerateauswahl und Betrieb

Eine besonders effektive Larmminderung kann durch MaBnahmen erreicht werden, die direkt an der
Schallquelle wirken bzw. den Schall gar nicht entstehen lassen. Deswegen sind hier vor allem
MaRnahmen aufgefiihrt, die sich mit der Auswahl und dem Betrieb einer Luftwérmepumpe befassen.

Schallleistungspegel: Es sollte méglichst ein Gerdt mit niedrigem Schallleistungspegel (siehe Kapitel
2.1) ausgewahlt werden. Es sind bereits Geréte erhaltlich, die einen Schallleistungspegel von deutlich
weniger als 50 dB(A) erzeugen.

Dadurch besteht hier ein fiir die TA L&rm atypischer Umstand, so dass statt des pauschalen Messabschlages von 3 dB(A) die bei
diesen Messbedingungen einfach zu ermittelnde Messunsicherheit beriicksichtig werden soll.
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Ventilatoren: Bei der gleichen zu bewegenden Luftmenge bendtigen Ventilatoren mit groflem
Durchmesser eine geringere Drehzahl und grofere Luftkanalquerschnitte. Die deswegen geringen
Strémungsgeschwindigkeiten erzeugen tendenziell weniger Gerduschemissionen.

Tonhaltigkeit: Gerdte mit tonhaltigen Gerduschemissionen entsprechen nicht dem Stand der Technik
und sollten deswegen nicht gewéhlt werden. Falls in den Produktunterlagen nichts dartiber zu finden ist,
sollte der Hersteller oder Installateur dazu befragt werden.

Tieffrequente Gerdusche: Diese Gerdusche werden vor allem im Kompressor der Luftwarmepumpe
erzeugt. Fenster und Wande schirmen diese jedoch nur schlecht ab. Es sollte deshalb beim Hersteller
um Auskunft zu tieffrequenten Gerduschen beim ausgewahlten Gerat gebeten werden. Gegebenenfalls
hat der Hersteller ein Modell im Angebot, bei dem der Kompressor Teil des Innenaggregats der
Luftwérmepumpe ist.

Nachtbetrieb: Schaltvorgange und Betriebszeiten zur Nachtzeit sollten méglichst vermieden werden.
In modernen Gebauden ist nachtliches Heizen in der Regel durch FuBbodenheizung und groRe
Warmwasser-Pufferspeicher nicht erforderlich. In anderen Fallen konnen ggf. durch zusétzliche
Pufferspeicher Anschaltvorgénge und Betriebszeiten zur Nachtzeit reduziert werden.

RegelmaBige Wartung: Wéhrend des Betriebs sollte regelmaRig geprift werden, ob die
Anlagensteuerung flr eine Gerduschreduzierung optimiert werden kann. Dies gilt insbesondere zur
Nachtzeit.

6.3 Aktive SchallschutzmafRnahmen

Bei den folgenden MalRnahmen direkt an der Quelle bzw. auf dem Ausbreitungsweg dirfen weder Zu-
noch Abluftstrom am Warmetauscher der Luftwarmepumpe derart behindert werden, dass die Anlage
die erforderliche Leistungsfahigkeit verliert. Das Betriebsgerdusch kénnte durch den Ausgleich des
Druckverlusts steigen. Es kann auch zu einer Uberhitzung kommen. Schlielich kann die Anlage durch
Uberlastung Schaden nehmen. Deswegen ist fiir die Planung und Einrichtung einer solchen Mafnahme
dringend zu empfehlen, vorher einen Sachkundigen fiir Kéltemaschinenakustik zu konsultieren.

6.3.1 Schallabsorbierende Oberflachen

AulBen aufgestellte Geréte sollten nicht auf schallharten Boden wie Beton, Fliesen oder Asphalt
aufgestellt werden. Besser sind Kiesbetten, Grasflachen, Rindenmulch 0.4. Auch schallreflektierende
Wande sollten mit schallabsorbierenden Materialien verkleidet werden. Hierbei ist jedoch zu
beriicksichtigen, dass tieffrequente Gerdusche nur in sehr geringem Male absorbiert werden. Auch
Bewuchs an Fassaden hat praktisch keine schallabsorbierende Wirkung. Materialempfehlungen unter
Angabe von Minderungspotentialen kénnen hier nicht pauschal gegeben werden. Sachkundige oder
Hersteller entsprechender Materialien kénnen dartber informieren.

6.3.2 Schallabschirmung und Kapselung

Abschirmung: Um den entstehenden Schall an der Ausbreitung zu hindern, koénnen bei
AuRenaufstellung Schallabschirmungen in Richtung des mafRgeblichen Immissionsorts errichtet
werden. Hecken, Badume oder sonstiger Bewuchs zwischen Gerétestandort und Immissionsort bewirken
keine relevante Absenkung des Gerauschpegels.

15



gebeugter
Schall

ungehinderter
Schall

ungehinderter
Schall

gebeugter
Schall

geddmmter

gedammter Schall
Schall
Schallquelle Schallabschirmung Immissionsort Schallquelle  Schallabschirmung Immissionsort

Abbildung 2: Wirkung einer Schallabschirmung (schematisch)

Schallabschirmungen sind nur wirksam, wenn sie méglichst nahe an der Quelle errichtet werden und
groer sind, als die Larmquelle selbst. Abschirmwirkung sinkt mit steigender Entfernung zum
Immissionsort durch die Schallbeugung (siehe Abbildung 2). Die Beugung ist bei tieffrequenten
Geréuschen groler. Zur Schallquelle abgeknickte oder gekrimmte Schallabschirmungen kénnen die
Wirksamkeit daher erhéhen. Wird durch die Schallabschirmung die Sichtverbindung unterbrochen
(Schallschirm Uberragt diese deutlich) und ist der Schallschirm gleichzeitig optimal aufgestellt (sehr
nahe an der Schallquelle), kann eine Minderung des Beurteilungspegels von ca. 10 dB erreicht werden.

Bei einer Gerateaufstellung an einer Hauswand kann eine Schallabschirmung zu Mehrfachreflexionen
fihren. Dann erhoht sich wiederum der Beurteilungspegel. Deshalb ist in diesem Fall die der
Schallquelle zugewandte Seite der Schallabschirmung ggf. mit schallabsorbierenden Materialien zu
verkleiden.

Kapselung: Eine aullen aufgestellte Luftwarmepumpe kann auch vollstdndig eingehaust (gekapselt)
werden. Die Kapsel ist jedoch nur wirksam, wenn deren Innenwand Schall absorbiert und sdmtliche
Durchfuhrungen schallisoliert abgedichtet sind. Da sich insbesondere Gerdusche von
Luftwarmepumpen durch Koérperschallibertragung ausbreiten kdnnen, sollten die Kapsel und das Gerét
entkoppelt gelagert sein. Abbildung 3 zeigt eine schematische Kapselung. Bei optimaler Auslegung kann
eine Kapsel den Beurteilungspegel um ca. 20 dB mindern.

Kapselung/Einhausung schallabsorbierende Innenverkleidung

1
: ggf. schallgeddmmte

- T Liftuness iy
schallisolierte i uftungsoéifnungen

Leitungsdurchldsse

entkoppelte
m NW/ Aufstellung
% ER der Kapsel

-
GAA 22
Z

entkoppelte Aufstellung

Abbildung 3: schematische Darstellung einer Kapselung
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Vorsatzschale: Bei innen aufgestellten Luftwérmepumpen kann durch eine an den Ein- und Auslassen
angebrachte Vorsatzschale eine Pegelminderung von 5 bis 10 dB erreicht werden (siehe Abbildung 4).

|~ Mauerwerk

Luftkanal schallabsorbierendes ——
Material

/s

— Platte

Abbildung 4: schematische Darstellung einer VVorsatzschale an Lufteinldssen und -ausldssen

6.3.3 Schalldampfer und Luftkanalgestaltung

Eckige Umlenkungen im Luftkanal in Verbindung mit schallabsorbierenden Auskleidungen kénnen zu
einer L&rmreduzierung fuhren. Das gleiche gilt fiir den Einbau von Kulissen zur Kanallangsddmpfung.
Auch Absorptionsschallddmpfer an den Lufteinldssen und -auslassen kénnen Gerdusche mindern.
Resonanzabsorber sind nur in bestimmten Frequenzen oder Frequenzbereichen wirksam. Fir eine innen
im Tiefgeschoss eines Gebaudes aufgestellte Luftwarmepumpe kann beispielsweise ein akustisch
optimierter Lichtschacht Resonanzen tiefer Frequenzen dampfen.

6.3.4 Entkoppelung / elastische Lagerung

Luftwarmepumpen sollten so aufgestellt werden, dass eine Kdrperschalllibertragung verhindert wird.
Dies vermeidet, dass im eigenen oder benachbarten Haus sekundérer Luftschall entsteht.

Geréat und Boden konnen z.B. durch eine elastische Lagerung der Aufstellflache (Betonplatte) auf
flexiblen Materialien (Gummifiie) akustisch entkoppelt werden. Hierbei sollten Kkeinerlei
Korperschallbriicken wie z.B. Verschraubungen gebildet werden.

Um Resonanzen zu verhindern, sollten Luftwarmepumpen nicht auf schwimmendem Estrich inklusive
Trittschallddmmung gestellt werden. Die Aufstellflache sollte durch eine umlaufende Nut ausgespart
werden. Aussparungen konnen auch im AuRenbereich z.B. bei grofien durchgehenden Bodenflachen
Korperschallibertragungen verhindern.

Korperschall kann auch durch starre Rohraufhdngungen oder an Wanddurchlassen der Luftkanale
entstehen. Dies kann ebenfalls durch elastische Lagerung vermieden werden. Anstelle von starren
Rohren sollten, wenn moglich, flexible Schlauchleitungen oder Kompensatoren (flexible
Schlauchabschnitte in Rohrleitungen) verwendet werden.

Auch die Luftkanalbleche kdnnen flexibel entkoppelt werden, um Dréhnen 6. &. zu verhindern.

17



7 Literatur und weiterfihrende Informationen

Weiterfuhrende Informationen zu den physikalischen Grundlagen der Schallentstehung,
Schallausbreitung und Schallminderung im Allgemeinen sowie insbesondere bei Luftwédrmepumpen
enthalten die folgenden Veroffentlichungen und Quellen:

[1] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (Hrsg.): Tieffrequente Gerdusche bei Biogasanlagen und
Luftwarmepumpen — Ein Leitfaden, Februar 2011

[2] Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen (Hrsg.): Larmminderung bei
Mikro-BHKW (SILENA-Studie), September 2013

[3] Umweltbundesamt (Hrsg.): Ermittlung der Gerduschemissionen und Madoglichkeiten zur
Larmminderung bei Luft-Wasser-Warmepumpen, Oktober 2014

[4] Bundesverband Warmepumpe (Hrsg.): Leitfaden Schall, Oktober 2016

[5] Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt: Online-Assistent zum LAI-Leitfaden flr die
Verbesserung des Schutzes gegen L&rm bei stationdren Geraten, Oktober 2017

[6] Umweltbundesamt (Hrsg.): Leitfaden — Tieffrequente Gerdusche im Wohnumfeld, Marz 2017

[7] Umweltbundesamt (Hrsg.): UBA Texte 134/2020 — Ermittlung und Bewertung tieffrequenter
Geréausche in der Umgebung von Wohnbebauung, Juli 2020
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