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1. Grundlagenermittlung nach ATV-DVWK A 198 - Ist und Prog-

nose-Zustand 
 

 

Auswertung der Betriebsdaten aus den Monatsberichten der Jahre 2015 - 2020 - 

Übersicht 

 

 Zulauf Frachten 

 Qd,TW Bd,BSB5 Bd,CSB Bd,NH4-N *) Bd,TKN Bd,Pges 

Mittelwert    819 m³/d 176 kg/d 286 kg/d 25,0 kg/d 34,0 kg/d 4,8 kg/d 

Medianwert    772 m³/d 138 kg/d 243 kg/d 21,0 kg/d 29,0 kg/d 4,0 kg/d 

85 %-Wert 1.049 m³/d 257 kg/d 420 kg/d 35,3 kg/d 48,6 kg/d 6,8 kg/d 

 

*) Umrechnungsfaktor 1,38 wird benötigt für die Umrechnung von NH4-N-Wert auf TKN-Wert 

 

 

Umrechnung der Frachten in Einwohnerwerte 

 

 BSB5 CSB NH4-N TKN Pges 

      60 g/EWxd    120 g/EWxd        8 g/EWxd      11 g/EWxd     1,8 g/EWxd 

Medianwert 2.296 g/EWxd 2.021 g/EWxd 2.638 g/EWxd 2.638 g/EWxd 2.232 g/EWxd 

85 %-Wert 4.284 g/EWxd 3.498 g/EWxd 4.417 g/EWxd 4.417 g/EWxd 3.751 g/EWxd 

 

 

Ausbaugröße (Ist-Zustand) 5.800 EW 

 

Belastung (Ist-Zustand) 4.284 EW (85 %-Werte) 

 2.296 EW (50 %-Werte 

 

Tatsächliche Einwohner (2020) 2.568 E 

 

Ausbaugröße (Prognose) 4.800 EW 

 

Angeschlossene Einwohner (Prognose) 2.718 E 

 

Bemessungswerte Ausbaugröße 4.800 EW (Schmutzfrachten) 

 

Es wird davon ausgegangen, dass im Prognose-Zustand das gleiche Nährstoffverhältnis wie 

im Ist-Zustand besteht. 

 

 

Zulauf Frachten 

Qd,Konz Bd,BSB5 Bd,CSB Bd,NH4-N *) Bd,TKN Bd,Pges Bd,AFS 

917 m³/d 288 kg/d 470 kg/d 39,6 kg/d 54,4 kg/d 7,6 kg/d 336 kg/d 

 60 g/EWxd 120 g/EWxd 8 g/EWxd 11 g/EWxd 1,8 g/EWxd 70 g/EWxd 

Einwohnerwerte 4.800 3.919 4.949 4.949 4.203 4.800 

 

*) Umrechnungsfaktor 1,38 wird benötigt für die Umrechnung von NH4-N-Wert auf TKN-Wert 
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Bemessungswerte Ausbaugröße 4.800 EW (Bemessungskonzentrationen) 

 

Zulauf Konzentrationen 

Qd,Konz CCSB,ZB SCSB,ZB SNH4,ZB CKN.ZB CP,ZB XTS,ZB 

917 m³/d 513 mg/l 103 mg/l 43,2 mg/l 59,4 mg/l 8,3 mg/l 366 mg/l 

 

 

 

Grundlagenermittlung nach ATV-DVWK A 198 

 

 Kurzbezeichnung Ist Prognose 

Ausbaugröße  4.284 EW 4.800 EW 

Angeschlossene Einwohner  2.568 E 2.718 E 

Einwohnerspezifischer täglicher 

Schmutzwasseranfall wS,d 120 l/E x d 120 l/E x d 

Schmutzwasserabfluss (einschließ-

lich Abwasser aus Brauereien 

QS,aM,Brauereien = 13,3 m³/d) QS,aM 321,5 m³/d 339,5 m³/d 

Fremdwasseranteil FA 50 % 50 % 

Fremdwasserabfluss im Jahresmittel QF,aM 321,5 m³/d 339,5 m³/d 

Stundensatz h-Spitzenabfluss nach 

ATV-DVWK A 198 xQ,max,h 10,2 10,5 

Stündlicher Tagesspitzenabfluss bei 

Trockenwetter QT,h,max 44,8 m³/h 46,5 m³/h 

Stundensatz 2 h-Spitzenabfluss 

nach ATV-DVWK A 198 xQ,max,2h 12,7 13,1 

Zweistündlicher Tagesspitzenab-

fluss bei Trockenwetter QT,2h,max 38,6 m³/h 40,1 m³/h 

Trockenwetterabfluss im Jahresmit-

tel QT,aM 642,9 m³/d 678,9 m³/d 

Faktor zur Ermittlung des optimalen 

Mischwasserabflusses fS,QM 5,15 - 8,15 5,04 - 8,04 

Mischwasserabfluss QM 1.976-2.940 m³/d 

82,3 - 122,5 m³/h 

22,9 - 34,0 l/s 

2.050-3.069 m³/d 

85,4 - 127,9 m³/h 

23,7 - 35,5 l/ 

Zufluss aus Trennsystem nach 

Mischwasserbehandlung bei Re-

genwetter (Qdrossel,RÜB = 38 l/s) QM,TR,max 12 l/s 12 l/s 
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Bemessungswerte Ausbaugröße 4.800 EW (Abflüsse) 

 

Abfluss Bezug  Durchfluss 

QT,d,aM A 198 (Prognose)  679 m³/d 

QT,d,max Tagebuchauswertung 1.049 m³/d x 1,120 *) 1.174 m³/d 

Qdr.Konz Tagebuchauswertung    819 m³/d x 1,120 *) 917 m³/d 

QT,h,max A 198 (Prognose)  46,5 m³/h 

QT,2h,max A 198 (Prognose)  40,1 m³/h 

QT,h,min Tagebuchauswertung    11 m³/h x 1,120 *) 12,3 m³/h 

QM Tagebuchauswertung 136,8 m³/h + 43,2 m³/h 180 m³/h 

 

*) Umrechnungsfaktor: 4.800/4.284 = 1,120 (12 % Reserve) 
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2. Fraktionierung des chemischen Sauerstoffbedarfs - Prognose-Zustand 
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3. Bemessung nach DWA-Arbeitsblatt A 131- Prognose-Zustand, EW = 4.800 

         

Kurzbezeichnung Einheit Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3           

Bemessungstemperatur °C 12 20 8  
         

      
         

Belastungswerte Einheit LF 1 LF 2 LF 3  Nachklärung LF 1 - 3   
    

Qd,Konz m³/d 917  Anzahl n 1   
    

Bd,CSB kg/d 470  Typ - Rundbecken   
    

Bd,TKN kg/d 54,4  Durchströmung - vertikal   
    

Bd,X,TS kg/d 336  QM m³/h 180   
    

Bd,P kg/d 7,6  ISV l/kg 150   
    

      tE h 2   
    

Stickstoffbilanz Einheit LF 1 LF 2 LF 3  qA,vorh m/h 1,28 ≤  2,0 m/h 
   

CN mg/l 59,3  qSV,vorh l/(m²*h) 562,0 ≤  650 l/(m²*h) 
   

Xorgn,BM mg/l 3,6 2,2 4,6  DNB m 13,5 ≥ 12,57 m 
   

SNH4,AN mg/l 0  Dmittelbauwerk m 1,6    
   

SorgN,AN mg/l 2  ANKB.vorhanden m² 141 ≥ 116 m² 
   

SNO3,AN mg/l 9,6 9,6 9,6  h1 m 0,52    
   

SNO3,D mg/l 40,9 41,8 40,7  h2/3 m 3,30    
   

      h4 m 1,79    
   

Belebung Einheit LF 1 LF 2 LF 3  hges m 5,61    
   

TSBB kg/m³ 2,94  hEinlauftiefe m 4,36    
   

PF - - - -  Veinlaufbauwerk m³ 8,8    
   

erf. tTS d 25 25 25  hEinlaufschlitz m 0,35  30 - 60 cm 
   

VBB,erf m³ 2.327 2.226 2.400  AZulaufdüker m² 0,10  350 DN 
   

VBB,gewählt m³ 2.500  vE,Zulaufdüker m/s 1,04    
   

VD/VBB - 0,57 0,55 0,59  PE,Zulaufkammer Nm/s 54    
   

ÜSd kg/d 270 259 278  G 1/s 70,2  40 - 80 1/s 
   

      FD - 0,98 ≤  1,00 
    

Belüftung Einheit LF 1 LF 2 LF 3       
    

OVd,C kg O2/d 251 266 241       
    

OVd,N kg O2/d 200 202 198       
    

OVd,D kg O2/d -109 -111 -108       
    

OVd,Ges kg O2/d 342 357 331       
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4. Auslegung Druckbelüftung 
 

hgeo Aufstellhöhe m ü. NN 506,00    

patm Atmosphärischer Luftdruck am Anlagenstandort in m ü NN hPa 953,90    

Ergebnisse der Bemessung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK A 131   LF1 LF2 LF3  

fC Stoßfaktor für den Sauerstoffverbrauch (Tabelle 7, DWA-A 131) - 1,10 1,10 1,10  

fN Stoßfaktor für den Sauerstoffverbrauch (Tabelle 7, DWA-A 131) - 1,50 1,50 1,50  

OVh,aM Durchschnittlicher Sauerstoffverbrauch kg O2/h 14,3 14,9 13,8  

OVh,max Maximaler stündlicher Sauerstoffbedarf kg O2/h 18,40 19,1 17,90  

α OCh Erforderlicher Sauerstoffeintrag im Belebtschlamm kg O2/h 23,58 24,48 22,94  

TW Maßgebende Wassertemperatur im Belebungsbecken °C 12 20 8  

θ(TW-20) Differenz maßgebende Wassertemperatur im Belebungsbecken zum Standardlastfall    0,83 1,00 0,75  

Ermittlung der erforderlichen Sauerstoffzufuhr  

hD Einblastiefe m 5,30 5,30 5,30  

fd Tiefenfaktor - 1,26 1,26 1,26  

α Grenzflächenfaktor - 0,60 0,60 0,60  

β Salzgehalt - 1,00 1,00 1,00  

CS,20 Standardsauerstoffsättigungskonzentration bei 20° C nach DIN EN ISO 5814 mg O2/l 9,10 9,10 9,10  

CS,T Sauerstoffsättigungskonzentration bei der maßgebenden Temperatur mg O2/l 10,78 9,10 11,84  

CX Soll-Sauerstoffkonzentration im Belebungsbecken mg O2/l 2,00 2,00 2,00  

VD/BB   - 0,57 0,55 0,59  

fint Erhöhungsfaktor für intermittierende Belüftung - 2,33 2,22 2,44  

SOTR Erforderliche Sauerstoffzufuhr in Reinwasser kg O2/h 39,42 41,55 37,75  

  Berücksichtigung Erhöhungsfaktor für intermittierende Belüftung kg O2/h 91,66 92,33 92,07  

Ermittlung des erforderlichen Luftbedarfes  

SSOTR Spezifische Sauerstoffzufuhr in Reinwasser unter Standardbedingungen  g/m³N x m 20,40 20,40 20,40 
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SSOTE Spezifische Sauerstoffausnutzung in Reinwasser unter Standardbedingungen %/m 6,80 6,80 6,80 

B22qL,Bel,erf Spezifische Beaufschlagung je Belüfterelement pro Meter effektive Belüfterlänge m³N/h/m 4,03 4,03 4,03 

aBel Abgasungsfläche je Belüfterelement m²/Stück 0,32 0,32 0,32 

QL,N Erforderlicher Luftbedarf mit Berücksichtigung eines intermittierenden Betriebs mN³/h 848 854 852 

  Erforderliche aktive Membranlänge m 210,37 211,89 211,29 

  Gewählte aktive Membranlänge m 224,00 

  Wahl der Belüfter (Membranlänge) m 2,00 

nBel,erf Erforderliche Anzahl der Belüfterelemente - 112,00 

nBel,tat Gewählte Anzahl der Belüfterelemente - 112,00 

ages Gesamte Abgasungsfläche m² 35,84 

ABB Beckenoberfläche m² 455,00 

BD Belegungsdichte % 7,9% 

Auslegung der Gebläse  

n1 Anzahl Gebläse gewählt (Betrieb; Frequenzumrichter) - 2,00  

n2 Anzahl Gebläse gewählt (Reserve; Frequenzumrichter) - 1,00  

QL,Gebläse,max Förderleistung je Gebläse mN³/h 500,00  

QL,ges,max Förderleistung gesamt mN³/h 1000,00  

R Redundanzfaktor   117%  

QL,min Minimale Förderleistung (30 %) mN³/h 150,00  

Druckverlust  

  Druckverlust des Belüfters mbar 40,00  

  Sicherheit/Belüfter mbar 8,00  

  Rohrleitungsverlust (geschätzt) mbar 20,00  

  Druck der Wassersäule mbar 519,90  

  Im Betriebspunkt mindestens erforderlicher Druck mbar 590,00  

  Sicherheit mbar 20,00  

  Druck für Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mbar 610,00  
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5. Belebungsexpert - Prognose-Zustand 
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6. Neubau Gebläsestation 
 

 

Abwärme der Gebläsekompressoren / Auslegung der Maschinenraumbelüftung 

 

Bemessungsspezifische Parameter 

 

Anzahl der Gebläse 3 Stück 

Anzahl der Gebläse in Betrieb 2 Stück 

Kapazität je Gebläse 11,9 m³/min 

  714 m³/h 

Gesamte Leistungsaufnahme 15,6 kW/Gebläse 

 31,2 kW 

Wärmeabgabe (Motor, Riemen, Gebläseblock, Druckschalldämpfer) 17 % 

Verdichtungstemperatur 90° C 

Raumtemperatur 30° C 

Rohrleitungsdurchmesser (Gebläseraum) 150 mm 

Rohrlänge (Gebläseraum) 4 m 

Dichte Kühlluft bei 20° C und 1 bar 1,19 kg/m³ 

Wärmekapazität Luft 1,00 kJ/kg K 

Temperaturerhöhung im Raum 7 K 

 

 

 

Wärmeabgabe 

 

Wärmeabgabe Drehkolbengebläse 5,3 kW 

Wärmeabgabe Rohrleitung (nicht isoliert) 0,5 kW 

 

 

 

Kühlluftbedarf 

 

Zuluftmenge im Maschinenraum 2.491 m³/h 

Gesamtkapazität (Betrieb 2 Gebläse) 1.428 m³/h 

 

 

 

Zuluft innerhalb des Raumes erforderlich 

 

Abluftmenge aus Raum (Fördermenge Abluftventilator) 1.063 m³/h 

 

 

 

Effektiver Querschnitt der Zuluftöffnung 0,23 m² 
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Datenblatt Gebläse 
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7. Fällmittelbedarf 
 

 

Molare Massen und Fällmitteleffizienz (stoffbezogen, Fe3+ und Al3+) 

 

Phosphor P 30,973762 g/mol 

Aluminium Al3+ 26,981500 g/mol 

Mittlerer Fällmittelbedarf 1,5 mol Me3+/mol P 

Fällung mit Aluminium 1,31 kg Al/kg XP,Fäll 

Fällung mit Eisen 2,70 kg Fe/kg XP,Fäll 

 

 

 

Phosphorauswertung aus Betriebstagebuch 

 

Mittlerer Trockenwetterabfluss Qd,konz 917 m³/d 

Mittlere Phosphorfracht Bd,P,aM 5,4 kg/d 

85 %-Phosphorfracht Bd,P,85% 7,6 kg/d 

Mittlere Phosphorkonzentration CP,aM 5,9 mg/l 

85 %-Phosphorkonzentration CP,85% 8,3 mg/l 

 

 

 

Zu fällendes Phosphat 

 

Mittlere Phosphorkonzentration XP,Fäll,aM 3,23 mg/l 

85-Perzentil Phosphorkonzentration XP,Fäll,85% 4,82 mg/l 

Mittlere Phosphorfracht Bd,P,Fäll,aM 2,96 kg P/d 

85-Perzentil Phosphorfracht Bd,P,Fäll,85% 4,42 kg P/d 

 

 

 

Gewähltes Fällmittel: Aluminat 7 (Firma H2Ortner, Produktdatenblatt in Anlage 2) 

 

Dichte 1.400 kg/m³ 

Aluminiumanteil 7,0 % 

Aluminiummasse 98,0 g Al3+/l 

Mittlerer täglicher Bedarf 39,5 l/d 

 55,3 kg/d 

85-Perzentil täglicher Bedarf 58,9 l/d 

 82,4 kg/d 

Mittlerer Jahresbedarf 14.411 l/a 

 20.176 kg/a 
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85-Perzentil Jahresbedarf 21.490 l/a 

 30.806 kg/a 

 

 

 

Fällmittelkosten (netto) 

 

IBC (4 Stück) - 1.400 kg/IBC 0,95 €/kg 

Tägliche Kosten 52,50 - 78,30 €/d 

Jahreskosten 19.167,00 - 28.581,00 €/a 

 

 

 

Tanklastzug  

 

10 m³ = 14 to 9,40 €/to 

Tägliche Kosten 0,50 - 0,80 €/d 

Jahreskosten 190,00 - 283,00 €/a 

Professionelle Reinigung des Tanks (nach drei - vier Befüllungen) 

(nicht bei IBC Containern erforderlich ca. 1.800,00 € 
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Datenblatt Fällmittel 
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8. Schlammpfad-Mengenbilanz für Prognose-Zustand (mittlere Belastung) 
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9. Rührwerksdatenblatt 
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10. Einbauvorschlag (Rührwerk) 
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